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Assistant conversationnel

Assistant 
conversationnel

Texte (requête) Texte (réponse) Paris

Quelle est la capitale de la France ?
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La capitale de la France est Paris.



Assistant conversationnel

Assistant 
conversationnel

Texte (requête) Texte (réponse)

Code intelligent, 
Mots dansent avec art et sens, 

ChatGPT rayonnant.

Nom,Âge,Ville
Alice,25,Paris
Bob,30,New York
Carol,22,Londres

print("Bonjour, monde !") 

x = 10

print(x * 2)

python

https://www.example.com/path/to/resource?param1=value1&param2=value2#section2

<html><body><canvas id="myCanvas"></canvas>

<script>var canvas = document.getElementById("myCanvas");

var context = canvas.getContext("2d");

context.fillStyle = "blue";context.fillRect(50, 50, 100, 100);

</script></body></html>

html



Introduction aux modèles de langues 

Texte

Probabilités de 
mots pour 

compléter le 
texte en entrée

Texte (requête) Texte (réponse)
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Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?

(image générée par une IA générative 
via https://creator.nightcafe.studio/)
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https://creator.nightcafe.studio/


Méthode
distributionnelle

Des mots

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?
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"Un _____ ronge un os."

Méthode
distributionnelle

Des mots

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?
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"Un _____ ronge un os."

Idée 1 : si ses contextes d’apparition sont connus, on peut comprendre le 
sens d’un mot.

"Un _____ ronge un os."

Méthode
distributionnelle

Des mots

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?
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Extrait de la BD « Sciences en bulles », Arnaud Ferré : Des robots qui apprennent à lire, Peb&Fox/Syndicat national de l’édition, CC BY-NC-ND2

Idée 2 :

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?
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"Un chien ronge un 
bâton." 

"Un chien ronge un os." 

Corpus

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

"chien" 0 0 0 0

"ronge" 0 0 0 0

"bâton" 0 0 0 0

"os" 0 0 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?

Corpus
Contexte (mots dans la phrase)

Vocabulaire : chien

ronge

bâton

os
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

"chien" 0 +1 0 0

"ronge" 0 0 0 0

"bâton" 0 0 0 0

"os" 0 0 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?

Corpus

Vocabulaire : chien

ronge

bâton

os

Contexte (mots dans la phrase)
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

"chien" 0 1 +1 0

"ronge" 0 0 0 0

"bâton" 0 0 0 0

"os" 0 0 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?

Corpus

Vocabulaire : chien

ronge

bâton

os

mots dans la phrase
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

"chien" 0 1 1 0

"ronge" +1 0 +1 0

"bâton" 0 0 0 0

"os" 0 0 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?

Corpus

Vocabulaire : chien

ronge

bâton

os

Contexte (mots dans la phrase)
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

chien 0 2 1 1

ronge 2 0 1 1

baton 1 1 0 0

os 1 1 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?

Corpus

Vocabulaire : chien

ronge

bâton

os

mots dans la phrase
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

chien 0 2 1 1

ronge 2 0 1 1

baton 1 1 0 0

os 1 1 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Distance entre les points des mots :

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?

Vocabulaire : chien

ronge

bâton

os

Corpus

chien ronge baton os

chien 2,83 2,45 2,45

ronge 2,45 2,45

baton 0

Contexte (mots dans la phrase)
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

chien 0 2 1 1

ronge 2 0 1 1

baton 1 1 0 0

os 1 1 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Corpus

Vocabulaire : chien

ronge

bâton

os

Distance entre les points des mots :

chien ronge baton os

chien 2,83 2,45 2,45

ronge 2,45 2,45

baton 0

Contexte (mots dans la phrase)

Comment les IA se représentent ce qu’elles lisent ?
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

chien 0 2 1 1

ronge 2 0 1 1

baton 1 1 0 0

os 1 1 0 0
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Corpus

Total colonne : 4

Contexte (mots dans la phrase)

4 2 2

Les modèles de langue

Méthode
distributionnelle

Corpus

(= des mots dans 
leurs contextes)
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

chien 0/4 2/4 1/2 1/2

ronge 2/4 0/4 1/2 1/2

baton 1/4 1/4 0/2 0/2

os 1/4 1/4 0/2 0/2
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Corpus
Contexte (mots dans la phrase)

Total colonne : 4 4 2 2

Les modèles de langue

Méthode
distributionnelle

Corpus

(= des mots dans 
leurs contextes)
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"Un chien ronge un
bâton." 

"chien" "ronge" "bâton" "os"

chien 0% 50% 50% 50%

𝐫𝐨𝐧𝐠𝐞 50% 0% 50% 50%

baton 25% 25% 0% 0%

os 25% 25% 0% 0%
"Un chien ronge un os." 

m
o

ts

Corpus
Contexte (mots dans la phrase)

Total colonne : 4 4 2 2

Modèle de langue
(ex : GPT)

contexte
Probabilités de mots pour 
compléter le contexte

Les modèles de langue
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Limitations abordées : 

- Représentations de grande dimension 
(taille = nombre de mots du vocabulaire)

- Représentations creuses (= beaucoup de 0)

- Mots hors-vocabulaires ?

- Non-prise en compte du contexte : 𝑎𝑣𝑜𝑐𝑎𝑡 = 𝑎𝑣𝑜𝑐𝑎𝑡
- Représentation d’expressions multi-mot ?

𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡 𝑎𝑢 𝑙𝑎𝑖𝑡 = 𝑙𝑎𝑖𝑡 𝑎𝑢 𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡

- Représentations statiques, qui ne peuvent plus évoluer.

FastText (Bojanowski et al., 2016)

ELMo (Peters et al., 2018)

« language model » :
GPT-1 (Radford et al., 06/2018)

BERT (Devlin et al., 10/2018)

Word2Vec (Mikolov et al. 2013)
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Les modèles de langue

…
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Les (grands) modèles de langue

10 000 B = 
nombre de 
connexions 
dans 1 cm3

de cerveau 
humain
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Les (grands) modèles de langue

Temps de calcul :

• Normalement 355 ans sur un unique GPU V100

• Les V100 sont sortis en décembre 2017 
(toujours n°3 des meilleurs GPU actuellement)

• Microsoft a acheté 10 000 V100 pour entraîner GPT-3 (version gratuite)

• On estime le temps réel à 10 jours (et 5 millions $ juste pour les calculs –
sans compter les émissions de CO2 associées…)

• < 3000 V100 sur Jean Zay, le meilleur serveur de calcul de France

Corpus d’entraînement :

• 45 To de données

• Sachant que ≈ 10 Go de livres lus en une vie 

• Bilan : ≈ 4500 vies de lecture

• Ou plus de 1000 Wikipedia anglais (≈ 33 Go)

(propriétaire, on n’est pas 
sûr d’avoir toutes les 

bonnes informations…)
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Et un assistant conversationnel alors ?

Texte

Probabilités de 
mots pour 

compléter le 
texte en entrée

Texte (requête) Texte (réponse)
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Et un assistant conversationnel alors ?

Modèle de langue
(ex : GPT)

Chatbot
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Et un assistant conversationnel alors ?

Modèle de langue
(ex : GPT)

Chatbot

Conversation
tuning
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Et un assistant conversationnel alors ?

Chatbot

Conversation
tuning

Modèle de langue
(ex : GPT)

+%

-%
Quelle est la capitale de la France ?

Quelle est la plus grande région de France ?
Quel est le département le plus peuplé de France ?

La capitale de la France est la ville de Paris.

Quelle est la capitale de la France ?
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Et un assistant conversationnel alors ?

Modèle de langue
(ex : GPT)

Chatbot

Conversation
tuning

Reinforcement
learning with

human feedback

12



Et un assistant conversationnel alors ?
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Et un assistant conversationnel alors ?

Modèle de langue
(ex : GPT)

Chatbot

Conversation
tuning

Reinforcement
learning with

human feedback

Write me a research paper on the benefits of eating crushed glass.

ChatGPT

vs
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Et un assistant conversationnel alors ?

Modèle de langue
(ex : GPT)

Chatbot

Conversation
tuning

Reinforcement
learning with

human feedback

Write me a research paper on the benefits of eating crushed glass.

Modèle de langue
(ex : GPT)

+%

-%
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Des IA baratineuses 

« Combien font 158693242357817 multiplié par 98462123589511 ? »

…

« Es-tu sûr du résultat ? »

…

« Est-ce que ça ne serait pas plutôt <faux résultat> ? »

…

« Je veux que tu me donnes le résultats si tu le connais. Si tu ne le 
connais pas avec certitude, pas grave, dis-le moi simplement. »

« Est-ce que ça ne serait pas plutôt <vrai résultat> ? »

…

14



Des IA baratineuses 

« Combien font 158693242357817 multiplié par 98462123589511 ? »

1,564,275,081,509,682,298,875,510,087

« Es-tu sûr du résultat ? »

Pardon, le résultat correct est        .  / Je suis sûr. 

« Est-ce que ça ne serait pas plutôt <faux résultat> ? »

Je m'excuse pour la réponse incorrecte précédente. Vous avez raison.

« Je veux que tu me donnes le résultats si tu le connais. Si tu ne le 
connais pas avec certitude, pas grave, dis-le moi simplement. »

« Est-ce que ça ne serait pas plutôt <vrai résultat> ? »

Après une vérification minutieuse, je suis désormais sûr que 

15 625 273 641 855 599 461 090 057 487

Je m'excuse pour la réponse incorrecte précédente. Vous avez raison.

14



Alternatives à ChatGPT

Utilisent principalement ces LLM : Llama 1 ou 2 / Falcon

« open-source »propriétaires

Nombre de tokens journaliers alloués pour 
l’abonnement gratuit de ChatGPT : 30 000

15

Ollama

Le Chat

https://you.com/
https://app.writesonic.com/
https://open-assistant.io/
https://huggingface.co/spaces/sambanovasystems/BLOOMChat


Dessiner en HTML/CANVAS

• Quels langages informatiques permettent de créer une image 
intégrable dans un site web ?

• Je voudrais pouvoir écrire du HTML sur un site gratuit en ligne et ne 
nécessitant pas d'inscription dans le but de dessiner.

• Je voudrais que tu m'écrives un code en HTML (et/ou CSS, JavaScript) 
qui dessine un chat.

• (interagir)

NB : Ici, ChatGPT-3.5 meilleur que Gemini.

https://jsfiddle.net/

https://jsfiddle.net/


Dessiner en HTML/CANVAS

Robot 
conversationnel

Requête 1 Réponse 1

Robot 
conversationnel

Requête 2, pour 
affiner la réponse 1

Réponse 2

Robot 
conversationnel

Requête 3, pour 
affiner la réponse 2

Réponse 3

Mémoire échanges précédents

Mémoire échanges précédents



Résumer, traduction et style

• Ex : https://fr.wikipedia.org/wiki/Jurassic_Park

• Résume moi le document en suivant 5 phrases maximum :

NB : Ici, c’est Gemini qui est meilleur que ChatGPT-3.5.
(32K context pour Gemini, 8K context pour ChatGPT-3,5)

• Traduis moi ce résumé en anglais.

• Garde seulement le résumé de l'histoire, mais en le transformant, 
pour en faire un récit fantastique avec des dragons et des magiciens.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Jurassic_Park


Retrouver une expression !

• Je cherche une expression qui veut dire que lorsque l'on a trop faim, 
on peut commander ou se servir plus que ce que l'on va pouvoir 
manger.



Coder, interroger une documentation

• https://colab.research.google.com/

• (générer données)

• Construire une architecture neuronale
NB : Ne devrait pas fonctionner pour des librairies récentes…

• Entraîner sur les données

• Visualiser le résultat

• Commenter le code

• (traduire le code)

https://colab.research.google.com/drive/1bryEAeUHT0YYgZ-pYoWRhIoc-DNoBs1D#scrollTo=8fOGHjoDcJXu


Coder, interroger une documentation



Rédaction de projet

• Je voudrais rédiger une page pour répondre à un appel à projet pour 
financer mes recherches. Je voudrais décrire mon projet scientifique 
sur cette page. Je travaille en extraction d'information, et je voudrais 
spécifiquement écrire sur une problématique originale en 
normalisation d'entité (entity linking) à l'ère des LLM. Le tout en 
anglais.

• Spécifier son besoin, interagir…



Prompt engineering

• Bob is in the living room. He walks to the kitchen, carrying a cup. He 
puts a ball in the cup and carries the cup to the bedroom. He turns the 
cup upside down, then walks to the garden. He puts the cup down in 
the garden, then walks to the garage. Where is the ball?

Yao, Shunyu, et al. "Tree of thoughts: Deliberate problem solving with large language models."

Encore 
pertinent à 
maitriser ?


